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Abstract of EP1 123886 

The conveyor comprises a guide (10) in the form 
of a closed loop. This contains coils (15) which 
interact with permanent magnets on carriages 
(21) to form a linear motor. Each carriage has a 
latch (41) whose position can be controlled by a 
control rod (31). An Independent claim is 
included for use of the conveyor to transport 
articles and change its orientation during 
transport between two work stations. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



(19) 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(11) 



DIHIIIilllil 



EP1 123 886 A1 




(12) 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) VerSffentlichungstag: 

16.08.2001 Patentblatt 2001/33 

(21) Anmeldenummer: 01810104.8 

(22) Anmeldetag: 02.02.2001 



(51) intClJ: B65G 54/02, B65G 47/244 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Frulio, Ralf 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


79789 Jestetten (DE) 


MC NL PT SE TR 




Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) Vertreter: Munch, Otto, Dipl.-lng. et al 


AL LT LV MK RO SI 


Isler & Pedrazzini AG, 




Patentanwalte, 


(30) Prioritat: 09.02.2000 CH 2642000 


Postfach 6940 




8023 Zurich (CH) 


(71) Anmelder: SIG Pack Systems AG 




8222 Beringen (CH) 





(54) Vorrichtung zum Transportieren von Produkten zwischen mindestens zwei Stationen 



(57) Die Vorrichtung umfasst eine stationaYe, ge- 
schlossene Fuhrung (10), auf welcher mehrere FGrder- 
elemente (20) zur Aufnahme von Produkten beweglich 
gefuhrt sind. An der Fuhrung (10) ist eine Vielzahl von 
hintereinander angeordneten, separat angesteuerten 
Spulen (15) angeordnet. Jedes Forderelement (20) hat 
mindestens einen Permanentmagneten, der in Kombi- 
nation mit den Spulen (1 5) einen Linearmotor bildet. An 



der Fuhrung (10) sind hintereinander mehrere Positi- 
onsfuhler angeordnet, urn die Position der Fdrderele- 
mente zu messen. Jedes Forderelement (20) umfasst 
einen auf der Fuhrung (10) verschiebbar gefuhrten Wa- 
gen (21) und ein auf dem Wagen (21) schwenkbar ge- 
lagertes Transportelement (41 ) fur die Produkte. Die Be- 
wegung des Transportelementes (41) relativ zum Wa- 
gen (21) ist durch Steuermittel (31) gesteuert. Die Vor- 
richtung ist vielseitig in der Anwendung. 
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Beschreibung 

[0001 ] Aus der EP-B-81 3 494 ist eine Vorrichtung zum Transportieren von Produkten zwischen einer Aufgabestation 
und einer Abgabestation bekannt. Sie umfasst eine stationdre, als geschlossene Schleife ausgebildete FQhrung, auf 
5 welcher mehrere Forderelemente zur Aufnahme der Produkte beweglich gefuhrt sind. An der FQhrung sind viele Spulen 
hintereinander angeordnet, die mit je mindestens einem Permanentmagneten pro Fdrderelement einen Linearmotor 
bilden. An der FOhrung sind mehrere PositionsfOhfer hintereinander angeordnet, um die Position der Forderelemente 
zu messen. 

[0002] Der voriiegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art derail 
10 weiterzubilden, dass sie vielseitiger in der Anwendung ist. Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskombination der 
AnsprQche gelost. 

[0003] Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnungen erlautert. Darin zeigt: 

Figur 1 eine schematische perspektivische Ansicht einer ersten AusfQhrungsform, 

15 Figur 2 einen Querschnitt, 

Figur 3 einen Langsschnitt, 

Figur 4 eine perspektivische Ansicht von Teilen des Fdrderelementes. 

Figuren 5a bis 5d eine Variante des Transportelementes, und 

Figuren 6 bis 10 Draufsichten auf mehrere unterschiedliche Anwendungen der erfindungsgemdssen Vorrich- 

20 tung. 

[0004] Die Vorrichtung 9 nach Figuren 1 bis 4 umfasst eine umlaufende, geschlossene FQhrung 10, welche aus 
Modulen 11, 12, ndmlich einer wShlbaren Anzahl geradliniger Module 11 und zwei Umlenkmodulen 12 zusammenge- 
setzt ist. In der linken oberen Seite der Figur 1 sind die Module 11, 12 getrennt in Spuleneinheiten 13 und tragendes 

25 GehSuse 14 dargestellt. Das Gehduse 14 hat einen rechtekkigen Querschnitt. Die Spuleneinheiten 13 umfassen eine 
Vielzahl in Transportrichtung A hintereinander angeordneter, separat angesteuerter Spulen 15, deren Spulenachsen 
in Transportrichtung A veriaufen. Auf der FOhrung 10 sind mehrere F6rderelemente 20 in Transportrichtung A ver- 
schiebbar gefuhrt. Jedes Fdrderelement 20 umfasst einen Wagen 21 mit Fuhrungsrollen 22, 23, die auf der FQhrung 
10 abrollen. Die Wagen 21 sind in Transportrichtung A hSchstens halb so lang wie querdazu. Dadurch wird bei grosser 

30 Beschleunigungs- und Verzdgerungsleistung in Transportrichtung A eine gedrungene Bauweise erreicht, was die Ein- 
satzmdglichkeit der Vorrichtung 9 vervielfaitigt. Jeder Wagen 21 besteht aus einem Unterteil 24 und einem auf diesem 
befestigten Oberteil 25. Im Unterteil 24 sind die Fuhrungsrollen 22, 23 drehbar gelagert. Der Unterteil 24 enthalt min- 
destens einen, im dargestellten Beispiel zwei Permanentmagnete 26, welche mit den Spulen 15 zusammen einen 
Linearmotor bilden. Auf der von der FQhrung 10 abgewandten Seite der Magnete 26 ist ein RQckschluss-Eisen 27 

35 angeordnet, das mit dem Eisen-Spulenkern 28 zusammenwirkt. 

[0005] Im ROckfuhrbereich der FQhrung 10 kfinnen die FSrderelemente 20 auch in anderer Weise transportiert wer- 
den, beispielsweise Qber ein umlaufendens Band mit Permanentmagneten oder Qber eine Kette mit Mitnehmem. 
[0006] Im Oberteil 25 ist eine Betatigungsstange 31 quer zur Transportrichtung A verschiebbar gefuhrt. Das eine, 
den Wagen 21 Qberragende Ende der Stange 31 ist nach unten abgebogen und bildet einen Stift 32, der in einer in 

to Figur 1 strichpunktiert angedeuteten, gestellfesten Fuhrungsnut 33 gefuhrt ist, die Idngs der Arbeitsstrecke 34 einen 
gegen die FQhrung 10 konvergierenden Abschnitt 35 aufweist. Im RQckfQhrast der FQhrung 10 hat die Nut 33 einen 
entsprechenden divergierenden Abschnitt. Am andern Ende ist in die Stange 31 ein vertikaler Querstift 36 einge- 
schraubt, der die Oberseite des Oberteils 25 Qberragt und in einem Langloch 37 des Oberteils 25 gefOhrt ist. 
[0007] Auf dem Oberteil 25 ist in einer Querbohrung 40 ein Transporteiement 41 schwenkbar gelagert, in den Bei- 

45 spielen nach Figuren 1 bis 5 in Form eines Tragelementes 42. Das Tragelement 42 ist um eine senkrecht zur Trans- 
portrichtung A und zur Stange 31 vertaufende Achse schwenkbar. Es hat auf der einen Seite einen vertikal abstehenden 
Anschlag 43. Unten hat es eine radial zur Schwenkachse veriaufende Nut, in welcher der Stift 36 eingreift. Seitlich hat 
das Tragelement 42 schmale, nach oben anstehende FGhrungswande 44. Wahrend des Durchlaufs des Abschnitts 
35 der Nut 33 wird das Tragelement 42 aus einer Anfangsstellung, in welcher die FGhrungswande 44 quer zur Trans- 

50 portrichtung A veriaufen, um 90° gedreht, so dass die FGhrungswande 44 am Ende der Arbeitsstrecke parallel zur 
Transportrichtung A sind. Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, sind die Tragelemente 42 seitlich neben der FQhrung 10 
angeordnet. 

[0008] In Figuren 5a bis 5d ist eine Variante des Tragelements 42 dargestellt, in welcher die FGhrungswande 44 am 
vorderen Ende um horizontale Achsen 45 schwenkbar gelagert sind. Die Schwenkbewegung der FGhrungswande von 
55 der abgesenkten Stellung gemass Figur 5a und 5b in die angehobene Stellung gemdss Figur 5c und 5d kann zum 
Beispiel durch Auflaufen der Unterseite der FQhrungswdnde 44 auf geneigten Fldchen des Oberteils 25 wdhrend der 
Drehbewegung des Tragelementes 42 erfolgen. 

[0009] Die Figuren 6 bis 10 zeigen verschiedene Anwendungen der beschriebenen Vorrichtung 9. 
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[0010] Bei der Anwendung nach Figur 6 ist die Vorrichtung 9 eingesetzt zwischen einem ZufuhrfOrderband 48. auf 
welchem die Produkte 49 in Reihen 50 angeliefert werden, und einer Schlauchbeutel-Verpackungsmaschine 51, in 
welcher die Produkte in Beutel 52 verpackt werden. Die Produkte 49 sind ISnglich. Auf dem Band 48 ist die Lflngser- 
streckung der Produkte 48 in Fcrdenichtung B des Bandes 48. In der Aufgabestation 53 werden die Produkte 49 

5 reihenweise auf die Tragelemente 42 einer entsprechenden Anzahl bereitstehender Fdrderelemente 20 aufgeschoben. 
Sobald die Tragelemente 42 gefQHt sind, werden die FSrderelemente 20 ISngs der FOhrung 10 auf der Arbeitsstrecke 
34 beschleunigt und voneinander so distanziert, dass sie an der Abgabestation 55 in der Verpackungsmaschine mit 
regelmassigem und grosserem Abstand eintreffen. Auf dem Weg zur Abgabestation 55 werden die Tragelemente 42 
urn 90° gedreht, so dass die LSngserstreckung der Produkte in Fordenichtung A weist. 

w [0011] Eine Steuereinrichtung 58 steuert sowohl die Vorrichtung 9 als auch die Verpackungsmaschine 51. Die Po- 
sition der Forderelemente 20 wird mit einer Vielzahl von ISngs der FOhrung 10 verteilten Hall-Sensoren 59 ermittelt, 
die mit den Permanentmagneten 26 zusammenwirken und mit der Steuereinrichtung 58 verbunden sind. Ebenso k6n- 
nen mehrere optische Sensoren 60 die korrekte Beladung der Tragelemente 42 mit den Produkten 49 Oberwachen. 
Ein weiterer Sensor 62 kann schadhafte Produkte 49 erkennen und gegebenenfalls mittels einer BlasdOse vom be- 

15 treffenden Tragelement 42 wegblasen. Die Steuereinrichtung 58 kann so programmiert werden, dass bei der Abgabe- 
station 55 das betreffende leere Tragelement 42 beschleunigt weggefahren und das nSchste Tragelement 42 beschleu- 
nigt zugefuhrt wird, so dass die Verpackungsmaschine 51 kontinuierlich betrieben werden kann. Die Steuereinrichtung 
58 ist analog der in der EP-B-813 494 beschriebenen aufgebaut und ihre Funktionsweise ist analog. Auf diese Schrift 
wird deshalb verwiesen. 

20 [001 2] Die Anwendung nach Figur 7 ist analog aufgebaut wie jene nach Figur 6, nur dass das Forderband 48 unter 
der ersten Aufgabestelle 53 durchgeht. Die FOhrung 10 ist etwas hSher angeordnet und die Tragelemente 42 sind als 
flache Gabeln ausgebildet, die nur knapp oberhalb des Bandes 48 durchlaufen. Wenn kein F6rderelement 20 an der 
Aufgabestation 53 ist, wenn eine Reihe 50 von Produkten 49 eintrifft, wird diese Reihe 50 unter der FOhrung 10 hindurch 
zu einer zweiten Vorrichtung 9a der beschriebenen Art weiter gefdrdert. Auf diese Weise k6nnen also mit dem gleichen 

25 Forderband 48 mehrere Verpackungsmaschinen 51,51a beliefert werden, wozu die zugeh&rigen Steuereinrichtungen 
58 entsprechend programmiert und miteinander koordiniert werden mussen. 

[0013] Bei der Anwendung nach Figur 8 sind die Transported me nte Schiebegabeln 63, zwischen weiche die Pro- 
dukte 49 eingeschoben werden. Sobald die Reihe 50 von den Gabeln 63 erfasst ist, werden die betreffenden F6rder- 
elemente 20 in Richtung A beschleunigt. An das Band 48 schliesst seitlich mit geringem Abstand ein Gleitblech 64 an, 

30 auf welchem die Produkte 49 gleiten und gedreht werden. 

[0014] Bei der Anwendung nach Figuren 9 und 10 haben die Transportelemente 41 Saugndpfe 65, die ISngs der 
Arbeitsstrecke 54 mit einer nicht dargestellten Vakuumquelle verbunden sind. Bei der Anwendung nach Figur 10 dient 
die Vorrichtung 9 zum Umorientieren und Umgruppieren der Produkte 49 und zum Beladen von Trays 66, die auf einem 
weiteren Ffirderband 67 angeliefert und nach dem BefOllen abtransportiert werden. 

35 [0015] Die beschriebene Vorrichtung ist sehr vielseitig und flexibel in der Anwendung. Sie ist modular aufgebaut. 
Dies erleichtert die Anpassung an unterschiedliche Verhdltnisse und reduziertdie Herstellkosten. Einzelne schadhafte 
Produkte k6nnen gezielt ausgeschieden werden. Die Vorrichtung hat einen geringen Ptatzbedarf und ist service freund- 
lich. 



40 



Patentanspruche 



1. Vorrichtung zum Transportieren von Produkten (49) ISngs einer Arbeitsstrecke (34) zwischen mtndestens zwei 
Stationen, insbesondere einer Aufgabestation (53) und einer Abgabestation (55), umfassend eine stationdre, als 

45 geschlossene Schleife ausgebildete FOhrung (10), auf welcher mehrere Ffirderelemente (20) zur Aufnahme der 

Produkte (49) beweglich gefuhrt sind, wobei an der FOhrung (10) eine Vielzahl von hintereinander angeordneten, 
separat angesteuerten Spulen (15) angeordnet ist und jedes FSrderelement (20) mindestens einen Permanent- 
magneten (26) aufweist, der in der Kombination mit den Spulen (1 5) einen Linearmotor bildet, wobei an der FOhrung 
(10) eine Vielzahl von hintereinander angeordneten PositionsfOhlern (59) angeordnet ist, um die Position der F6r- 

50 derelemente (20) zu messen, wobei jedes FGrderelement (20) einen auf der FOhrung (1 0) verschiebbar gefOhrten 

Wagen (21) und ein auf dem Wagen (21) beweglich gelagertes Transportelement (41) fur die Produkte (49) um- 
fasst, wobei die Bewegung des Transportelementes (41 ) relativ zum Wagen (21 ) durch Steuermittel (31 ) gesteuert 
ist. 

55 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Transportelement (41) seitlich Ober die FOhrung (10) hinausragt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, wobei das Transportelement (41 ) um eine quer zur Transportrichtung (A) 
des Wagens (21 ) veriaufende Achse schwenkbar ist und/oder quer zur Transportrichtung (A) auf dem Wagen (21 ) 
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verschiebbar ist. 

Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 3, wobei der Wagen (21 ) in Transportrichtung (A) h6chstens halb so 
lang ist wie quer dazu. 

Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 4, wobei jeder Wagen (21) mehrere Fuhrungsrollen (22, 23) aufweist, 
die an der FGhrung (10) abrollen. 

Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 5, wobei das Transportelement (41 ) als Schiebemitnehmer (63) Oder 
als Traggabel (42) ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 6, wobei das Transportelement (41) einen Saugnapf (65) zum Erfas- 
sen der Produkte (49) aufweist. 

Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 7, wobei die Spulen (15) einen Eisenkem (28) enthalten und in den 
Wagen (21) RGckschluss-Eisen (27) angeordnet sind. 

Verwendung der Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 8 zum OberfGhren der Produkte (49) von einer ersten 
Produktorientierung in eine zweite Orientierung zwischen den beiden Stationen (53. 55). 
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